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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 
@ Fraszahn sowie Fraszahnhalter fur eine Zerkleinerungsmaschine 
(57) Fraszahn (10) fur eine Zerkleinerungsmaschine, insbe- 
sondere fur ein Forstgerat, einen Mulcher, eine Schred- 
dervorrichtung, einen Hacksler oder eine Bodenbarbei- 
tungsmaschine, mit einern Fraszahnkorper, welcher fol- 
gendes aufweist, eine Bearbeitungsseite (30), die in eine 
Bearbeitungsrichtung (32) gerichtet ist, eine Flanschseite 
(12) zum losbaren Verbinden mit einem Fraszahnhalter 
der Zerkleinerungsmaschine, eine Ausnehmung (14), ei- 
nen ausnehmungsseitigenFraszahnkopf (16) sowie an ei- 
nem dem Fraszahnkopf (16) abgewandten Ende einen 
Fraszahnfuft (18), wobei in der Ausnehmung (14) eine 
Schneideinrichtung (20) angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, date die Flanschseite (12) am Fraszahnkorper 
bzgl. der Bearbeitungsseite (30) gegenuberliegend ausge- 
bildet ist, dafc eine gesarnte Seite (30) des Fraszahnkor- 
pers, welche in Bearbeitungsrichtung (32) gerichtet ist, ais 
Bearbeitungsseite (30) ausgebildet ist, daft der Fraszahn- 
kopf (16) die Flanschseite (12) in Richtung einer Langsach- 
) se (26) des Fraszahnkorpers senkrecht zur Bearbeitungs- 
richtung (32) uberragt und daS ein erster Abschnitt (34) 
des Fraszahnkorpers die Flanschseite (12) in eine Rich- 
tung parallel und entgegengesetzt zur Bearbeitungsrich- 
tung (32) uberragt. 



o 

CM 
UJ 

Q 




BUNDESDRUCKEREI 11.01 501 65 0/3 05/30 A 6 



BNSDOCID: <DE 201 16344U1J_> 



PATENTANWALTE • EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS- 

POSTFACH 26 02 51 TELEFON: +49-69-22 1 6 06 HERRNSTRASSE 1 S 

D-80059 MUNCH EN TELEFAX: +49-89-22 26 27 D-80539 MUNCHEN 



8509 ll/mk 



FAE ITALIA S.r.l. 
Zona Produttiva, 18 
1-38013 Fondo (Trento) Italien 



Fraszahn sowie Fraszahnhalter fur eine Zerkleinerungsmaschine 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fraszahn fur eine Zerkleinerungsmaschi- 
ne, gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1, einen Fraszahnhalter gemaG, dem 
Oberbegriff des Anspruchs 16 und eine Zerkleinerungsmaschine gemaft dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 7. 

Fraszahne in Form von Schlegelmessern oder ahnlichem fur Bodenbearbeitungs- 
maschinen, wie beispielsweise Maher, Hacksler Oder Mulcher, sind beispielsweise 
aus US 3 678 671, DE 199 51 086 oder EP 0 182 122 bekannt. Diese Fraszahne 
werden in der Regeln federnd an einer rotierenden Trommel gelagert, so dafi 
plotzliche mechanische Einwirkungen bzw. Stofie aufgrund von Steinen oder ahn- 
lichem nicht zu einer sofortigen Zerstorung der betroffenen Fraszahne fiihren. Die 
gewunschte Wirkung besonders bei harten Materialien, wie beispielsweise Holz, 
ist jedoch wegen der Federung begrenzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Fraszahn, einen Fraszahnhalter 
bzw. eine Zerkleinerungsmaschine der o.g. Art bzgl. des Verhaltnisses von Kosten 
zu Standzeit, d.h. bzgl. der Wirtschaftlichkeit, zu verbessern. 
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Diese" Aufgabe wird erfindungsgematt mit einem Fraszahn der o.g. Art mit den in 
Anspruch 1 gekennzeichneten Merkmalen, durch einen Fraszahnhalter der o.g. 
Art mit den in Anspruch 16 gekennzeichneten Merkmalen sowie durch eine Zer- 
kleinerungsmaschine der o.g. Art mit den in Anspruch 17 gekennzeichneten 
Merkmalen gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weite- 
ren Anspruchen beschrieben. 

Bei einem Fraszahn der o.g. Art ist es erfindungsgemaB vorgesehen, daS die 
Flanschseite am Fraszahnkdrper bzgl. der Bearbeitungsseite gegenuberliegend 
ausgebildet ist, dafi eine gesamte Seite des Fraszahnkdrpers, welche in Bearbei- 
tungsrichtung gerichtet ist, als Bearbeitungsseite ausgebildet ist, daft der Fras- 
zahnkopf die Flanschseite in Richtung einer Langsachse des Fraszahnkdrpers 
senkrecht zur Bearbeitungsrichtung uberragt und dafS ein erster Abschnitt des 
Fraszahnkdrpers die Flanschseite in eine Richtung parallel und entgegengesetzt 
zur Bearbeitungsrichtung uberragt. 

Bei einem Fraszahnhalter der o.g. Art ist es erfindungsgemafJ vorgesehen, dad 
dieser eine in Bearbeitungsrichtung weisende Flanschseite zum Befestigen des 
Fraszahnes mit einer Erhebung aufweist sowie benachbart zur Flanschseite einen 
ebenen Abschnitt derart aufweist, daS sich der erste Abschnitt des Fraszahnes auf 
diesem ebenen Abschnitt abstutzt. 

Dies hat den Vorteil, daft in uberraschender Weise eine besonders hohe Standzeit 
des Fraszahnes erzielt wird. Mittels des die Flanschseite in eine Richtung parallel 
und entgegengesetzt zur Bearbeitungsrichtung uberragenden Abschnitts stutzt 
sich der Fraszahn auf dem Fraszahnhalter ab. Gleichzeitig sind besonders hohe 
Scherkrafte im Bereich unterhalb des uberragenden Abschnittes vermieden, da 
auf der Bearbeitungsseite der gesamte Fraszahnkdrper mit Kraften beaufschlagt 
ist und nicht lediglich der Bereich des uberragenden Fraszahnkopfes oberhalb des 
Fraszahnfufies. Durch die erfindungsgemafie Anordnung und Ausbildung der 
Flanschseite von Fraszahn bzw. Fraszahnhalter wird eine besonders gute und 
gleichmafcige Ableitung von Kraften von dem Fraszahn auf den Fraszahnhalter 
erreicht, wobei Druckspitzen im Fraszahnkdrper vor allem am Dbergang vom 
Fraszahnfufi in den Fraszahnkopf vermieden sind. 
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Zweckmaftigerweise ist der die Flanschseite in eine Richtung parallel und entge- 
gengesetzt zur Bearbeitungsrichtung uberragende Abschnitt ein Teil des Fras- 
zahnkopfes. 

5 

Eine groBere Festigkeit und Haltbarkeit des Fraszahnes erzielt man dadurch, dad 
der Fraszahnkopf eine geringer Breite aufweist als der Fraszahnfufc. 

Eine grofitmogliche Anlageflache zwischen Fraszahnkorper und Fraszahnhalter 
10 mit geringem seitlichen Spiel erzielt man dadurch, daft an der Flanschseite eine 
ovale Ausnehmung zum Eingriff einer ovalen Erhebung des Fraszahnhalters aus- 
gebildet ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist ausgehend von der Schneid- 

15 einrichtung in Richtung Fraszahnfufi ein vorbestimmter zweiter Abschnitt der Be- 
arbeitungsseite des Fraszahnkopfes linear ausgebildet und um einen vorbe- 
stimmten ersten Winkel, beispielsweise 10 Grad bis 14 Grad, insbesondere 
12Grad, bzgl. einer Langsachse des Fraszahnkorpers verkippt. An der Bearbei- 
tungsseite des Fraszahnkorpers ist zwischen dem FraszahnfuB und dem zweiten 

20 Abschnitt ein dritter Abschnitt mit vorbestimmter Krummung, beispielsweise mit 
einem Krummungsradius von 50 mm bis 70 mm, insbesondere 60 mm, ausgebil- 
det ist. Eine Teilungsebene zwischen FraszahnfuR und Fraszahnkopf ist bzgl. ei- 
ner Langsachse des Fraszahnkorpers um einen vorbestimmten zweiten Winkel 
von beispielsweise 90 Grad bis 110 Grad, insbesondere 100 Grad, verkippt ist. 

25 Der erste Abschnitt uberragt die Flanschseite um 30 mm bis 40 mm, insbesondere 
um 33,4 mm. Der Fraszahnkopf Qberragt die Flanschseite um 60 mm bis 90 mm, 
insbesondere um 78 mm. Der erste Abschnitt weist eine Hohe von 20 mm bis 
40 mm, insbesondere von 29,5 mm, auf. Der Fraszahnkopf weist eine Breite von 
15 mm bis 30 mm, insbesondere von 23 mm, auf. Der Fraszahnfufi weist eine 

30 Breite von 50 mm bis 60 mm, insbesondere von 55 mm, auf. 

Die Erflndung wird im folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Diese 
zeigt in: 




3: 
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Fig. 1 ■ .eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemallen Fraszahnes 
in Seitenansicht, 

Fig. 2 den Fraszahn gemad Fig. 1 in einer Ansicht in Richtung Pfeil B von Fig. 
1, 

Fig. 3 den Fraszahn gemali Fig. 1 in einer Schnittansicht entlang Linie A-A von 
Fig. 2, 

Fig. 4 einen Fraszahnhalter fur den Fraszahn gemafS Fig. 1 bis 3 in Seitenan- 
sicht, 

Fig. 5 den Fraszahnhalter gemafc Fig. 4 in einer Ansicht in Richtung Pfei! C von 
Fig. 4. 

Fig. 6 den Fraszahnhalter gemafc Fig. 4 in einer Schnittansicht entlang Linie 
D-D von Fig. 5 und 

Fig. 7 einen Fraszahn mit Fraszahnhalter in perspektivischer Explosionsdar- 
stellung. 

Die in Fig. 1 bis 3 dargestellte bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
malien Fraszahnes 10 fur eine in der Gesamtheit nicht dargestellten Zerkleine- 
rungsmaschine umfalit einen Fraszahnkdrper mit einer Flanschseite 12 zum los- 
baren Verbinden mit einem Fraszahnhalter der Zerkleinerungsmaschine, eine 
Ausnehmung 14, einen ausnehmungsseitigen Fraszahnkopf 16 sowie an einem 
dem Fraszahnkopf 16 abgewandten Ende einen FraszahnfuG 18. In der Ausneh- 
mung 14 ist eine Schneideinrichtung 20 in Form von zwei Hartmetallteilen ange- 
ordnet. Diese Hartmetallteilen sind beispielsweise in die Ausnehmung 14 eingeld- 
tet. Von der Flanschseite 12 aus zuganglich sind im Fraszahnkorper zwei Gewin- 
debohrungen 22 ausgebildet, mittels derer eine verspannte Befestigung mit dem 
Fraszahnhalter erfolgt. Hierzu greift jeweils eine Schraube durch den Fraszahn- 
halter in die Gewindebohrung 22, wie spater im Detail in Bezug auf Fig. 7 erlautert 
wird. 
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Der Fraszahnkopf 16 ist von dem FraszahnfufJ 18 durch eine Trennebene 24 ge- 
trennt. Mit 26 ist eine Langsachse des Fraszahnkorpers bezeichnet. Diese steht 
senkrecht auf einem Boden 28 des Fraszahnfufces 18. Der Fraszahnkopf 16 ist 
5 schmaler ausgebildet als der Fraszahnfuft 18 (vgl. Fig. 2). Der Fraszahnkorper 
weist eine Bearbeitungsseite 30 auf, die in eine Bearbeitungsrichtung 32 gerichtet 
ist Die Flanschseite 12 ist am Fraszahnkorper bzgl. der Bearbeitungsseite 30 ge- 
genuberliegend ausgebildet. Die gesamte, in Bearbeitungsrichtung weisende Seite 
30 des Fraszahnkorpers ist als Bearbeitungsseite ausgebildet. Der Fraszahnkopf 

io 16 uberragt die Flanschseite 12 ausgehend von der Trennebene 24 in Richtung 
der Langsachse 26, welche senkrecht zur Bearbeitungsrichtung 32 gerichtet ist. 
Ein erster Abschnitt 34 des Fraszahnkorpers uberragt die Flanschseite 12 entge- 
gen der Bearbeitungsrichtung 32. An der Bearbeitungsseite 30 ist ausgehend von 
der Schneideinrichtung 20 ein ebener bzw. linearer zweiter Abschnitt 36 ausgebil- 

15 det, an den sich ein gekrunnmter dritter Abschnitt 38 mit vorbestimmten Krurn- 
mungsradius 40 bis zur Trennebene 24 anschliefct. 

In der dargestellten Ausfuhrungsform ist der zweite Abschnitt 36 der Bearbei- 
tungsseite 30 des Fraszahnkopfes 26 um einen vorbestimmten ersten Winkel 42 

20 von 12Grad bzgl. der Langsachse 26 des Fraszahnkorpers verkippt. Der dritte 
Abschnitt 38 weist einen Krummungsradius von 60 mm auf. Die Teiiungsebene 24 
zwischen Fraszahnfuft 18 und Fraszahnkopf 16 ist bzgl. der Langsachse 26 um 
einen vorbestimmten zweiten Winkel 44 von 100 Grad verkippt. Der erste Ab- 
schnitt 34 uberragt die Flanschseite 12 um eine Lange 46 von 33,4 mm. Der Fras- 

25 zahnkopf 1 6 uberragt die Flanschseite 12 um eine Lange 48 von 78 mm. Der erste 
Abschnitt 34 weist eine Hohe 50 von 29,5 mm auf. Der Fraszahnkopf 16 weist ei- 
ne Breite 52 von 23 mm auf. Der FraszahnfufJ 18 weist eine Breite 54 von 55 mm 
auf. 

30 Durch die erfindungsgemalle Ausgestaltung des Fraszahnes 10 werden Scher- 
krafte im Fraszahnkorper im Bereich des Ubergangs von Fraszahnkopf 16 zu 
Fraszahnfufc 18, d.h. im Bereich der Trennebene 24, vermieden. Statt dessen 
stutzt sich der Fraszahn 10 mit dem ersten Abschnitt 34 auf dem Fraszahnhalter 
ab. Gleichzeitig ist auch eine in Bearbeitungsrichtung 32 weisende Stirnflache des 
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Fraszahnfufles 18 als Teil der Bearbeitungsflache 30 des Fraszahnkorpers aus- 
gebildet, so daR eine mechanisch Belastung des Fraszahnes 10 auf die gesamte 
Flache 30 und somit auf den gesamten Fraszahnkorper wirkt und nicht lediglich 
auf den Fraszahnkopf 16. Gleichzeitig wird der Fraszahn halter, in Bearbeitungs- 
5 richtung 32 vollstandig vom Fraszahn 10 uberdeckt, so daft der Fraszahnhalter vor 
direkter mechanischer Krafteinwirkung bzw. Belastung geschutzt. 



Zusatzlich weist der Fraszahn 10 auf der Flanschseite 12 inn Bereich der Gewin- 
debohrungen 22 eine ovale Ausnehmung 56 auf, die zusatzlich stabilisierend mit 
10 einer Flanschseite des Fraszahnhalters zusammen wirkt, wie nachfolgend noch 
naher beschrieben wird. 

Fig. 4 bis 6 veranschaulichen eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines zu dem 
oben beschriebenen Fraszahn 10 passenden Fraszahnhalters. Dieser weist eine 
15 Flanschseite 58 mit einer der ovalen Ausnehmung 56 der Flanschseite 12 des 
Fraszahnes 10 entsprechenden ovalen Erhebung 60. Der Fraszahnhalter weist 
zwei Durchgangsbohrungen 62 auf, die mit den Gewindebohrungen 22 des Fras- 
zahnes 10 fluchten. 

20 Fig. 7 illustriert einen Zusammenbau von Fraszahnhalter und Fraszahn 10. Der 
Fraszahn 10 wird auf den Fraszahnhalter aufgesteckt, so daft die jeweiligen 
Flanschseiten 12 und 58 aufeinander stoften und die Erhebung 60 des Fraszahn- 
halters in die Ausnehmung 56 des Fraszahnes 10 eingreift. Durch die Bohrungen 
62 werden Schrauben 64 mit Beilagscheiben 66 gesteckt und in die Gewindeboh- 

25 rungen 22 (siehe Fig. 2, 3) des Fraszahnes 10 eingeschraubt. Der erste Abschnitt 
34 liegt dann auf einem eben Abschnitt 68 des Fraszahnhalters auf, so dafi sich 
der Fraszahn 10 auf dem Fraszahnhalter abstutzt. 



Wie insbesondere aus Fig. 2 und 7 ersichtlich, ist im Bereich des Ubergangs zwi- 
30 schen Fraszahnkopf 16 und Fraszahnfuft 18 eine Verstarkung 70 befestigt, bei- 
spielsweise eine Schweidnaht oder ein zusatzlich befestigtes Formteil. Dieses 
liefert eine zusatzliche mechanische Stabilitat im Bereich der Trennebene 24 (sie- 
he Fig. 1) zwischen Fraszahnkopf 16 und FraszahnfuR 18. 

- • . • . : : •: 

• • • • • * • # ' * * * 1 I III 
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Schutzanspriiche: 



1. Fraszahn (10) fur eine Zerkleinerungsmaschine, insbesondere fur ein 
Forstgerat, einen Mulcher, eine Schreddervorrichtung, einen Hacksler oder 
eine Bodenbarbeitungsmaschine, mit einem Fraszahnkorper, welcher fol- 
gendes aufweist, eine Bearbeitungsseite (30), die in eine Bearbeitungs- 
richtung (32) gerichtet ist, eine Flanschseite (12) zum losbaren Verbinden 
mit einem Fraszahnhalter der Zerkleinerungsmaschine, eine Ausnehmung 
(14), einen ausnehmungsseitigen Fraszahnkopf (16) sowie an einem dem 
Fraszahnkopf (16) abgewandten Ende einen Fraszahnfuft (18), wobei in der 
Ausnehmung (14) eine Schneideinrichtung (20) angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Flanschseite (12) am Fraszahnkorper bzgl. der Bearbeitungssei- 
te (30) gegenuberliegend ausgebiidet ist, daft eine gesamte Seite (30) des 
Fraszahnkorpers, welche in Bearbeitungsrichtung (32) gerichtet ist, ais Be- 
arbeitungsseite (30) ausgebiidet ist, da& der Fraszahnkopf (16) die 
Flanschseite (12) in Richtung einer Langsachse (26) des Fraszahnkorpers 
senkrecht zur Bearbeitungsrichtung (32) uberragt und daft ein erster Ab- 
schnitt (34) des Fraszahnkorpers die Flanschseite (12) in eine Richtung 
parallel und entgegengesetzt zur Bearbeitungsrichtung (32) uberragt. 

2. Fraszahn (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der die 
Flanschseite (12) in eine Richtung parallel und entgegengesetzt zur Bear- 
beitungsrichtung (32) uberragende erste Abschnitt (34) ein Teil des Fras- 
zahnkopfes (16) ist. 

3. Fraszahn (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Fraszahnkopf (16) eine geringer Breite (52) aufweist als der Fraszahnfuft 
(18). 
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■ Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi an der Flanschseite (12) eine ovale Ausneh- 
rnung (56) zum Eingriff einer ovalen Erhebung (60) des Fraszahnhalters 
ausgebildet ist. 

Fraszahn (1 0) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft ausgehend von der Schneideinrichtung (20) in 
Richtung Fraszahnfuli (18) ein vorbestimmter zweiter Abschnitt (36) der 
Bearbeitungsseite (30) des Fraszahnkopfes (18) linear ausgebildet und urn 
einen vorbestimmten ersten Winkel (42) bzgl. einer Langsachse (26) des 
Fraszahnkorpers verkippt ist. 

Fraszahn (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi der vorbe- 
stimmte erste Winkel (42) 10 Grad bis 14 Grad, insbesondere 12 Grad, be- 
tragt. 

Fraszahn (10) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafi an 
der Bearbeitungsseite (30) des Fraszahnkorpers zwischen dem Fraszahn- 
fufi (18) und dem zweiten Abschnitt (36) ein dritter Abschnitt (38) mit vorbe- 
stimmter Krummung ausgebildet ist. 

Fraszahn (10) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die vorbe- 
stimmte Krummung des dritten Abschnitts (38) einen Krummungsradius 
(40) von 50 mm bis 70 mm, insbesondere 60 mm, aufweist. 

Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi eine Teilungsebene (24) zwischen Fraszahn- 
fufi (18) und Fraszahnkopf (16) bzgl. einer Langsachse (26) des Fraszahn- 
korpers urn einen vorbestimmten zweiten Winkel (44) verkippt ist. 

Fraszahn (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi der vorbe- 
stimmte zweite Winkel (44) 90 Grad bis 110 Grad, insbesondere 100 Grad, 
betragt. 
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11. Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der erste Abschnitt (34) die Flanschseite (12) 
urn 30 mm bis 40 mm, insbesondere urn 33,4 mm, uberragt. 

5 12. Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Fraszahnkopf (16) die Flanschseite (12) 
urn 60 mm bis 90 mm, insbesondere urn 78 mm, uberragt. 

13. Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
10 durch gekennzeichnet, daft der erste Abschnitt (34) eine Hohe von 20 mm 

bis 40 mm, insbesondere von 29,5 mm, aufweist. 

14. Fraszahn (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Fraszahnkopf (16) eine Breite (52) von 

15 15 mm bis 30 mm, insbesondere von 23 mm, aufweist. 

15. Fraszahn nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Fraszahnfuft (18) eine Breite (54) von 
50 mm bis 60 mm, insbesondere von 55 mm, aufweist. 

20 

16. Fraszahnhalter fur eine Zerkieinerungsmaschine, insbesondere fur ein 
Forstgerat, einen Mulcher, eine Schreddervorrichtung, einen Hacksler oder 
eine Bodenbarbeitungsmaschine, zum Aufnehmen eines Fraszahnes (10) 
gemaft wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daft der Fraszahnhalter eine in Bearbeitungsrichtung (32) weisende 
Flanschseite (58) zum Befestigen des Fraszahnes (10) mit einer Erhebung 
(60) aufweist sowie benachbart zur Flanschseite (58) einen ebenen Ab- 
schnitt (68) derart aufweist, daft sich der erste Abschnitt (34) des Fraszah- 

30 nes (10) auf diesem ebenen Abschnitt (68) abstutzt. 

17. Zerkieinerungsmaschine, insbesondere Forstgerat, Mulcher, Schreddervor- 
richtung, Hacksler oder Bodenbarbeitungsmaschine, mit einer drehbaren 
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Walze, auf der wenigstens ein Fraszahnhalter zum Aufnehmen eines Fras- 

zahnes (10) befestigt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Fraszahn (10) und der Fraszahnhalter gemafi wenigstens einem 
der vorhergehenden Anspruche ausgebildet sind. 
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